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CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTII

Grupa Specializata nr.l "Elemente structurale si fundatii” din cadrul INCD URBAN-INCERC
Sucursala Cluj-Napoca, analizand documentatia de solicitare de elaborare agrement itehnic,
prezentatd de O.A.M. Ozdi Acélmiivek Kfi din Ungaria, si inregisiratd cu nr. 9463 din 28.07.2021,
referitoare la produsul: “Ofel beton laminat la cald tip B500B si B500C ™", realizat de firma O.A.M.
Ozdi Acélmiivek Kft din Ungaria, elaboreazd prezentul Agrement Tehnic nr. 001SC-01/296-2021, in
conformitate cu documentele tehnice romdnesti aferente domeniului de referinta, valabile la aceasta

datd.

1. Definirea succinta

1.1. Descrierea succintd
Ofelurile sudabile pentru armarea betonului, tip
B500B si B500C, fabricate de firma O.A.M.
Ozdi Acélmiivek Kfi din Ungaria, sunt produse
executate prin laminare la cald, sub forma de
bare cu profil periodic cu diametre nominale de
8 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36 si
40 mm.
Otelurile beton B500B si B500C sunt identice
ca geometria suprafefei si clasa de rezisten{da
(Re = 500 MPay), diferenfa dintre ele constand in
clasa lor de ductilitate.
B500B, realizat dupd prevederile standardului
german DIN 488:2009, este de clasd de
ductilitate  “B” cu alungire  specificd
corespunzdtoare efortului maxim (Ag) de minim
50%.
B300C, realizat dupd prevederile standardelor
DIN 488:2009 si MSZ EN 1992-1-1:2010, este
de clasa de ductilitate “C" cu alungire specificd
corespunzatoare efortului maxim (Ag) de minim
26 P26
Barele de ofel beton B500B si B500C au pe
suprafatd nervuri transversale sub forma de
semiluna, inclinate cu 60° fatd de axul
longitudinal al barei pe wuna din jumatdfi,
respectiv. cu 45°-50° si 65°-70° pe cealaltd
Jumdtate, dispuse in aceeasi direcfie pe ambele
Jumadtdati ale profilului. Nervurile transversale
au indalfimea maximda la mijlocul lungimii lor,
scazdnd odatd cu indepdrtarea de acest puncl,
ajungdnd pand la zero. Pe lungimea barei sunt
prevdzute cdte doud nervuri longitudinale,
dispuse simetric intre nervurile elicoidale.
Configuratia si geometria nervurilor ofelurilor
beton B500B si B500C produse de O.A.M. Kft.
sunt prezentate in figura 1. de la cap. 4, Anexe.
Alternative posibile pentru geometria nervurilor
acestor ofeluri beton sunt prezentate in figurile
3 5i 4, cap. 4, Anexe.
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Otelul beton B500B si BS00C cu diametrul
nominal de max. 14 mm se livreaza de reguld, in
colaci si la cererea clientului, in legdturi de
bare. Peste diametrul de 14 mm se livreazd
numai in legdturi de bare (vezi cap.2.3.3,
Conditii de livrare).

Sub formda de bare drepte, produsele se livreazd,
la lungimi cuprinse intre 6,0 — 18,0 m.

Notarea produselor dupd norma DIN 488 se

face indicdnd in ordine: denumirea produsului,

numdrul standardului de produs, calitatea
ofelului, diametrul nominal si lungimea barelor.
Exemplu, pentru ofel beton de calitate B500B cu
diametrul 20 mm si lungimea 12 m:

Bari de otel beton DIN 488 — B500B-20-12.
1.2. Identificarea produselor

Otelul beton B500B si B500C se identificd dupd

forma profilaturii, avand pe una din jumatdi,

nervuri paralele, inclinate cu 60° fata de axul
longitudinal al barei iar pe cealalta jumatate,
nervuri cu inclinafii diferite, alterndnd nervurile
cu inclinatie de 45°-50° cu cele de 65°-70°.
Marcarea ofelului beton in vederea identificarii,
se face prin etichetare.

Fiecare colac sau legdturd de bare de otel beton
poartd o eticheld din tabla de otel, bine legatd,
pe care se specificd, in limba romdna:

- numele / marca fabricantului;

- simbolul de identificarea produsului,

- standardul de produs;

- diametrul nominal al otelului beton,

- numarul de identificare al lotului si al
legaturii/colacului;

- lungimea, masa,

- data fabricatiei;

- viza controlului tehnic al calitatii.

N
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2. Agrementul Tehnic

2.1. Domenii acceptate de utilizare fin
constructii

Orelurile beton B500B si B500C, se utilizeazd
pentru armdturile de rezistentd ale elementelor/
structurilor  din  beton armat §i  pentru
armaturile  nepretensionate  (pasive)  ale
elementelor/ structurilor din beton
precomprimat, destinate constructiilor civile,
industriale §i agrozootehnice.

Aceste oteluri beton pot fi utilizate ca armdturd
de rezistentd si in elemente structurale din beton
armat participante la structuri antiseismice in
conditiile stabilite prin reglementdrile tehnice
specifice in vigoare, {indnd cont de categoriile
de rezistentd, de ductilitate si de aderenfa ale
acestora, prezentate in capitolul 4., Anexe, al
agremeniului tehnic,

Conform  prevederilor P100-1/2013, ofelul
beton  B300B  cu  alungire  specificd
corespunzdtoare efortului maxim (4g) de min.
5,0 %, poate fi utilizat pentru armarea
elementelor principale din clasa de ductilate
medie iar B500C cu alungire specificd
corespunzdtoare efortului maxim (Ag) de min.
7.5 %, poate fi utilizat pentru armarea
elementelor principale din clasa de ductilate
inalta.

Otelurile beton B3500B si B500C, se aplicd
numai urmare unui proiect de executie intocmit
cu respectarea Legii 10/1995 republicatd,
privind  calitatea in  constructii  §i  a
reglementdrilor tehnice in vigoare.

2.2. Aprecieri asupra produsului

2.2.1. Aptitudinea de exploatare in constructii
Produsul indeplineste cerintele fundamentale
din Legea nr. 10/1995, republicatd, privind
calitatea in construcii, in ceea ce priveste:
Rezistentid mecanicd si stabilitate

Rezistenta si stabilitatea generald a constructiei
realizatd din elemente/structuri din beton,
armate cu ofel beton B500B si/sau B500C, este
asiguratd prin proiectarea si realizarea armdrii
conform reglementarilor tehnice specifice in
vigoare.

Securitate la incendiu

Opelurile beton B500B si B500C se incadreazi
in clasa de reactie la foc Ai (Cy), conform
Regulamentului  din  07.10.2004 - privind
clasificarea §i incadrarea produselor pentru
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constructii ~ pe  baza  performantelor  de
comportare la foc si a Ordinului nr. 431 din
31.03.2008 pentru completarea si modificarea
regulamentului mai sus amintit.

Igiend, sandtate si mediu inconjurdtor

Pentru a evita vriscul asupra sandatdfii
populatiei, ofelurile beton B300B si B500C

Jfolosite in constructii trebuie sa respecte

reglementdrile legislative in vigoare privind
concentrafia substantelor nocive, si anume:

- HG. Nr.668/2017 privind stabilirea conditiilor
pentru  comercializarea  produselor pentru
constructii, Capitol I Sectiunea a 3-a:
Comercializarea produselor pentru constructii
care fac obiectul unui agrement tehnic in
constructii, art. 3.

- REACH (CE) nr 1907/2006 - Regulamentul
Parlamentului  si al Consiliului  European
privind inregistrarea, evaluarea si autorizarea
substantelor chimice g§i restrictiile aplicabile
acestor substante. Anexa XVII- restrictii la
producerea, introducerea pe piatda si utilizarea
anumitor  substante, preparate si articole
periculoase;

- Regulamentul (CE) nr.1272/2008 — privind
clasificarea, etichetarea  si  ambalarea
substantelor si a amestecurilor, de modificare si
de abrogare a Directivelor 67/548/CEE si
1999/45/CE, precum si de modificare a
R(CE)nr. 1907/2006;

- Regulamentul (UE) NR. 528/2012 al
Parlamentului  European si al Consiliului -
privind punerea la dispozitie pe piafd si
utilizarea produselor biocide

- HG.nr.617/2014 - Hotdrdarea nr. 617/2014
privind stabilirea cadrului institutional si a
unor mdsuri pentru punerea in aplicare a
Regulamentului  (UE) wnr.  528/2012  al
Parlamentului European si al Consiliului din 22
mai 2012 privind punerea la dispozifie pe piatd
si utilizarea produselor biocide;

- Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului
inconjurdtor si STAS nr. 12.574/87 — privind
concentrafiile maxime admisibile ale
substangelor poluante din atmosferd - aer in
zonele protejate.

- Conform ordinul nr. 910/1657/99/2016.
Art. I1. De la intrarea in vigoare a prezentului
ordin, in intreg cuprinsul Ordinului ministrului
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al presedintelui Autoritdfii Nationale Sanitare
Veterinare $i pentru Siguranfa Alimentelor nr.
10/368/11/2010 privind aprobarea procedurii
de avizare a produselor biocide care sunt
plasate pe piatad pe teritoriul Romdniei,
sintagma "plasarea pe piata" se inlocuieste cu
sintagma "punerea la dispozitie pe piafa".

- Se vor respecta normele de securitate si
sandtate in  muncd cuprinse in Legea
nr.319/2006, cu completarile si modificarile
ulterioare, normele pentru situatii de urgenitd in
vigoare.

Deseurile de ofel beton sunt reciclabile, astfel
incadt se asigurd protectia mediului.

Siguranta si accesibilitate in exploatare
Produsele, nu prezintd riscuri de accidentare
precum rdnire pentru utilizatori, dacd se
respectd conditiile tehnice de utilizare
prevazute de producdtor §i de normele
specifice in vigoare.

Elementele/constructiile din beton, armate cu
otel beton B500B si/sau B300C, prezintd
sigurand in exploatare dacd se respecld:

- domeniile de utilizare acceptate peniru
produs, precizate in agrementul tehnic;

- conditiile de exploatare normald a
elementelor/constructiilor in care se inglobeazd
produsul.

Protectie impotriva zgomotului

Produsele nu influenteazda aceastd cerinfd.
Economie de energie si izolare termicd
Produsele nu influenteaza aceasta ceringd.
Utilizare sustenabili a resurselor naturale
Constructiile la care se aplica otelurile B500B
si B300C pentru armarea betonului, se
proiecteazd, se executd si se demoleaza, asifel
incdt  utilizarea  resurselor naturale este
sustenabild si asigurd in special urmdtoarele:
a) dupd demolare, materialele si produsele
componente elementelor de constructie se pot
recicla;

b) durabilitatea elementelor de beton armat
realizate cu ofel beton B500B si B300C se
estimeazd la min. 50 de ani;

c¢) materiile prime utilizate la fabricarea
ofelurilor  beton B3500B si B300C  sunt
compalibile cu mediul (a se vedea cap Igiend,
sandtate §i mediu inconjurdtor).

2.2.2 Durabilitatea §i intrefinerea
Performantele otelurilor beton B500B i
B500C  privind materialul, caracteristicile
fizice §i mecanice, asigurd realizarea de
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armdri, rezistente si stabile in timp, pentru
elemente si structuri din beton armai.

Produsele inglobate in beton prezinid o bund
comportare in timp si rezisten{d la coroziune
corespunzatoare cerintelor domeniilor  de
utilizare, in conditiile respectdrii prevederilor
constructive si de protectie a elementelor de
beton armat.

Durata de viata a armaturii inglobatd in beton
este egald cu durata de exploatare a
elementelor de constructie in care se
inglobeazda (min. 50 ani).

Produsele puse in operd nu implica lucrari de
intretinere.

Garantia acordatd de producdtor, pentru ofel
beton, de la livrare pand la punere in operd,
este de 3 ani, in conditiile respectarii
instructiunilor de transport, manipulare i
depozitare prevdzute pentru produs.

2.2.3. Fabricatia §i controlul

Otelurile beton cu profil periodic, B500B si
B300C, se fabrica in laminorul firmei O.A.M.
Ozdi Acélmiivek Kft din localitatea Ozd din
Ungaria.

Fabricarea ofelului  beton se face prin
laminarea la cald, in flux continuu, dupd o
tehnologie avansatd, proprie unitatii
producdtoare, care asigurd paramelrii cerufi i
constanfa calitatii produsului.

Materia prima utilizata pentru realizarea
produsului  este deseul de ofel selectat,
completal cu diverse adaosuri.

Fazele principale de fabicatie ale ofelului
beton sunt urmdtoarele:

- topirea deseurilor de otel in cuptoare
electrice;

-turnarea  lingourilor  brute de  sectiune
13x13 cm §i de 10 m lungime;

-introducerea lingoului brut in cuptorul de
preincdlzire;

-impingerea lingoului, incalzit la 1250 C°, pe
sirul de laminare;

-trecerea lingoului prin sirul de laminare in
trepte (grosiera — mijlocie - apropiatd de
dimensiune - dimensiune finald),

- trecerea barelor laminate pe linia de rdcire in
freple;

- taierea barelor la lungimea comandatd sau
infasurarea in colaci, dupd caz.

- legarea seturilor de bare drepte respectiv a
colacilor;
\ aplicarea etichetelor pe legdaturi de bare
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drepte respectiv pe colaci;
- receplionarea produsului si depozitarea in
deporzitul fabricii.
Controlul calitarii
Controlul calitdfii se executd de-a lungul
intregului proces de fabricatie si cuprinde
controlul materiei prime, controlul pe fluxul
tehnologic de executie si controlul produselor
finite.
La receptia materiei prime se verificd existenfa
documentelor insofitoare privind componenta
deseurilor de ofel, emise de furnizori.
In_cursul _procesului de fabricare a otelului
beton se verifica:
- la topirea materiei prime pentru ofel:
- paramelrii tehnologici, prin conirol
automalizat,
- aspectul  topiturii
impuritdafilor, prin control vizual;
- compozifia chimicd a fiecdrei sarje de
ofel, prin analiza spectrald a probelor
prelevate;
- dupd turnarea lingourilor brute: aspectul,
Jforma, structura, prin control vizual;
- pe linia de laminare: parametrii tehnologici,
prin control automatizat;
- la terminarea procesului de laminare:
aspectul si forma produsului, prin control
vizual.
Verificarea si_urmdrirea calitdfii_produsului

si existenfa

finit  se  efectueazd  dupd  procedurile
producdtorului.

Verificarea calitatii produsului finit se face pe
loturi.

Se efectueaza minimum 3 verificdri pe fiecare
lot de produs, care constau din:

- verificarea compozitiei chimice:

- verificarea aspectului, dimensiunilor, stdrii
suprafetei si a masei liniare;

- incercarea la tractiune,

- incercarea la indoire.

Incercarile si verificarile interne se efectueazd
de laboratorul firmei producdtoare O.A.M. Kfi,
integrat in sistemul de management al calitdfii
al acesteia.

Producdtorul are implementat un sistem de
management  al  calitayii - conform  1SO
9001:2015. Sistemul este certificat de firma
Lloyds  Register EMEA Mfi.  Ungaria.
(Certificat nr. 10188193, valabil pdnéd la
31.05.2022).

Controlul extern al produsului se efectueazd
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periodic de cdtre institutul de specialitate EMI
Nonprofit Kfi. din Ungaria.

2.2.4. Punerea in operi

Opelurile beton B300B si B500C. se pun in
opera farda dificultdfi particulare intr-o lucrare
de precizie normald, efectuatd cu personal
calificat in execufia si montarea armdturilor
pentru elemente din beton armat si din beton
precomprimal.

Punerea in operd se face pe baza unui proiect
de executie elaborat de proiectanti de
specialitate, cu  respectarea  prevederilor
reglementarilor tehnice specifice executdrii
lucrarilor  din  beton armat §i  beton
precomprimatl.

Confecfionarea §i montarea armdturilor se face
in condifiile  respectarii  prevederilor de
securitate a muncii specifice acestor lucrdri.
Pentru protectia personald a lucrdtorilor,
trebuie respectate cerinfele in conformitate cu
normele metodologice de aplicare a legislatiei,
securitd{ii si sandatatii in muncd, conform Legei
nr. 319/2006 si HG nr.955/2010 pentru
modificarea  si  completarea  Normelor
metodologice de aplicare a prevederilor Legii
securitasii muncii nr.319/2006 si HG 985/2012
“Norme metodologice de aplicare a legislatiei
securitdtii i sandtdafii in munca" si de Legea
nr.211/2011 privind regimul deseurilor.
Deseurile se vor depozita conform HG621/2005
privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor
de ambalaje, completata si modificatd cu HG
247/2011.

Orelurile beton B500B si B500C, nu contin
substanfe toxice, radioactive si nu dduneazd
sandidfii oamenilor.

Pentru evitarea riscului  asupra  sandtdfii
populatiei, trebuie sd se respecte instructiunile
din fisa tehnica a poduselor, instructiunile
producdtorului si prevederile urmdtoarelor acte
normative:

- Ord MS.nr.119/2014 — Normele de igiend si
sandtate publicd privind mediul de viatd al
populatiei art. 19. alin.(1): “materialele
Jolosite in constructia, finisarea si dotarea
locuintelor se aleg asifel incat sa nu polueze
aerul  interior §i  sa asigure izolarea
higrotermicd si acusticd corespunzdtoare.”

- Legea nr.104/2011 privind calitatea aerului
inconjurdtor si STAS nr.12.574/87 — privind
concentrafiile maxime admisibile ale
substantelor poluante din atmosferd - Aer in
i
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zonele protejate.

- Legea nr.211/2011 — privind regimul de
depozitare a deseurilor.

Pentru a preveni accidentele de munca si a
limita consecintele lor, trebuie sd se respecte
instructiunile din  manualul de utilizare a
produsului.

Pentru a preveni accidentele de muncd si a
limita consecingele lor, trebuie sd se respecte
instructiunile din  manualul de utilizare a
produsului.

Depozitarea otelului beton, se face pe platforme
uscate, ferite de contactul direct cu solul si cu
agenfi chimici. Asezarea, rezemarea
ambalajelor de ofel beton se face asifel ca sd nu
producd deformarea remanenld a acestuia.

2.3. Caietul de prescriptii tehnice

2.3.1. Conditii de conceptie

Oftelurile beton B300B si B500C  sunt
concepute pentru realizarea armdturii  de
rezisten{d pentru beton armat §i a armdturii
pasive,  complementare,  pentru  beton
precomprimat.

Otelul beton B500B se realizeazd conform
prevederilor  standardului  DIN ~ 488:2009
privind  caracteristicile  geometrice,  de
rezistentd si de ductilitate.

Otelul beton B500C se realizeaza conform
DIN  488:2009  privind  caracteristicile
geomelrice §i de rezistenid, §i conform
prevederilor MSZ EN 1992-1-1:2010 pentru
oteluri de clasa de ductilitate "C".
Dimensionarea  armdrii  elementelor  §i
structurilor din beton armat, realizate cu
otelul beton B500B si/sau B500C, se face cu

respectarea  prevederilor urmdtoarelor
reglementdri tehnice romdnesti:
- SR EN 1992-1-1:2004 “Eurocod 2:

Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1:
Reguli generale si reguli pentru cladiri”
(inclusiv anexele nafionale),

- SR EN 1998-1:2005 “Eurocod &:
Proiectarea structurilor pentru rezistenja la
cutremur. Partea 1: Reguli generale, acfiuni
seismice §i reguli pentru cladiri” (inclusiv
anexele nationale),

- CR 0 — 2005 ,Cod de proiectare. Bazele
proiectarii structurilor in construc(ii’’;

- P 103-82 |, Instructiuni
proiectarea elementelor din beton
precomprimat  partial,  folosind — armaturi
pretensionale si nepretensionate
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tehnice pentru~

-~

A

§

complementare. "

- P 100-1/2013 ., Cod de proiectare seismica -
Partea I - Prevederi de proiectare pentru
cladiri”,

- ST 009-2011 ,, Specificatie tehnica privind
produse din ofel utilizate ca armaturi: cerinfe
si criterii de performanta”.

2.3.2. Conditii de fabricare

Fabricarea otelurilor beton cu profil periodic,
B500B si B500C, se face de cditre O.A.M. Ozdi
Acélmiivek  Kft din  Ungaria, pe o linie
tehnologicd care asigurd realizarea acestora la
parametrii cerufi §i menfinerea calitdfii.
Producdtorul efectueaza controlul  calitdfii
procesului de fabricare si al produsului finit.

Se executd anual un control extern al
produselor la un laborator de specialitate,
neutru, autorizat.

2.3.3. Conditii de livrare

La livrare produsele sunt insotite de declaratia
de conformitate cu Agrementul Tehnic eliberat
pentru acestea, conform standardelor SR EN
ISO/CEI 17050-1:2010 “Evaluarea
conformitarii. Declaratia de conformitate datd
de furnizor. Partea 1: Cerinte generale” si SR
EN ISO/CEI  17050-2:2005  “Evaluarea
conformitdtii. Declaratia de conformitate datd
de furnizor. Partea 2: Documentatie suport”, in
limba romdanad.

Otelurile beton B500B si B300C, cu diametre
nominale pand la 14 mm, se livreazd, in functie
de cererea clientului, in colaci sau in legaturi
de bare. Peste acest diametru se livreazd numai
in legaturi de bare.

Legdturile de bare se livreaza, legate sitrdns din
2 in 2 metri, cu masa de cca. 2,5 tone si
lungimea de 6 — 18 m.

Colacii se livreaza, legafi strdans in cel putin 3
locuri, cu masa cuprinsd intre 1,3 si 2,5 tone si
cu diametrul interior de min. 700 mm la barele
de ofel de diametre de 10, 12 si 14 mm..
Manipularea produsului se face astfel incat sa
nu se producd deformdri remanente.
Transportul se efectueaza in mijloace de
transport auto sau CF adecvate. Ambalajele
de ofel beton sunt bine asezate si fixate in
mijlocele de transport, ferite de deteriorari
mecanice i de agenfi chimici.

2.3.4. Conditii de punere in operd

Punerea in operd a ofelurilor beton BS00B si
B500C, se face pe baza wunui proiect de
executie, cu tehnologia de montare indicatd
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prin proiect.

La executarea si  montarea  armdturilor
realizate din ofel beton B500B si/sau B500C se
respectd prevederile urmdioarelor
reglementari:

- NE 012/2-2010 ., Normativ pentru producerea
st executarea lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat — Partea 2: Executarea
lucrdrilor din beton. ”;

- NE 013-2002 ,,Cod de practicd pentru
execufia elementelor prefabricate din beton,
beton armat si beton precomprimat”.

- C 28-1999 |, Normativ pentru sudarea
armdturilor din ofel beton .

La efectuarea lucrdarilor de armare a betonului
se respectd normele de ftehnica securitdfii
muncii specifice executdrii lucrdrilor de beton
armat §i precomprimat, conform cu prevederile
Legii 319/2006 “Legea securitdfii si sandtdtii in
munca” si HG nr. 955/2010 pentru modificarea
si completarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Legii securitdtii muncii
nr.319/2006 si  HG  985/2012  “Norme
metodologice de  aplicare a legislatiei
securitatii si sanatdtii in muncda ",

Deasemenea  se respectd  prevederile
normativului C 300-94 ,, Normativ de prevenire
§i stingere a incendiilor pe durata executdrii
lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora’.

Receptia  lucrdrilor  se  efectueazd  in
conformitate  cu  prevederile  normativului
C 56-85 “Normativ pentru verificarea calitdii
si recepfia lucrarilor de construcyii §i instalafii
aferente”.

Concluzii

Aprecierea globala: Folosirea
produsului in domeniile de utilizare acceptate
este apreciatd favorabil, in condifiile specifice
din Romdnia, dacd se respectd prevederile
prezentului agrement.

Conditii

* Cdlitatea produsului si metoda de fabricare,
au fost examinate §i gdsite corespunzdtoare
§i trebuie mentinute la acest standard pe
toata durata de valabilitate a acestui
agrement.

Agrementul Tehnic nr. 001SC-01/296-2021

® Oriunde se face referire in acest agrement
la acte legislative sau reglementdri tehnice.
trebuie avut in vedere cd aceste acte erau in
vigoare la data eliberarii acestui agrement.

" Acordand acest agrement, Consiliul Tehnic
Permanent pentru Constructii nu se implicd
in prezenfa si/sau absenta drepturilor legale
ale firmei de a comercializa, monta sau
intrefine produsul.

® Orice recomandare relativ la folosirea in
condifii de sigurantd a acestui produs care
este confinutd sau se referd la acest
agrement tehnic, reprezintd cerinfe minime
necesare la punerea sa in operd.

* INCD URBAN-INCERC Sucursala Cluj-
Napoca rdaspunde de exactitatea datelor
inscrise in  Agrementul Tehnic si de
incercarile sau testele care au stat la baza
acestor date. Agrementele tehnice nu ii
absolva pe furnizori si / sau pe utilizatori de
responsabilitdfile ce le revin conform
reglementdrilor legale in vigoare.

* Verificarea  mentinerii  aptitudinii  de
utilizare a produsului va fi realizatd
conform programului stabilit de cdtre INCD
URBAN-INCERC  Sucursala  Cluj-Napoca
(anual — se face verificarea aspectului,
dimensiunilor §i incercarea la tractiune a
ofelului beton; rezultatele vor fi prezentate
in rapoarte de incercari ).

®  Actiunile cuprinse in program si modul lor
de realizare vor respecta actele normative §i
reglementdrile tehnice in vigoare.

* INCD URBAN-INCERC Sucursala Cluj-
Napoca va informa Consiliul Tehnic
Permanent pentru Constructii de rezultatul
verificarilor iar dacd acestea nu dovedesc
mentinerea aptitudinii  de utilizare, va
solicita  CTPC  declansarea actiunii de
suspendare a agrementului tehnic,

*  Suspendarea se declanseazd §i in cazul
constatarii - prin  controale, de cdtre
organisme  abilitate, a  nerespectdrii
menfinerii  constante a condifiilor de
Jabricatie si utilizare ale produsului.

» [n cazul in care titularul de agrement tehnic
nu se conformeazda acestor prevederi, se va
declansa  procedura de retragere a
agrementului tehnic.
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Pentru grupa specializatd nr. 1
Presedinte

<

ing. Carol ENYEDI

Agrementul Tehnic nr. 001SC-01/296-2021

Valabilitatea agrementului tehnic este:
28.10.2024

Valabilitatea avizului tehnic este:

28.10.2023

Prelungirea valabilitdyii avizului tehnic trebuie
solicitatd cu cel pufin trei luni inainte de data
expirarii acestuia.

In cazul neprelungirii valabilitdtii - avizului
tehnic, agrementul tehnic se anuleaza de la
sine.

Modificarea/Extinderea agrementului tehnic se
va face cu respectarea termenului  de
valabilitate initial.

INCD URBAN-INCERC
SUCURSALA CLUJ-NAPOCA

W

Dr. ing. Andreea HEGYI
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3. Remarci complementare ale grupei specializate

- Ofelurile beton cu profil periodic, BS00B si B500C, sunt fabricate de firma O.A.M. Ozdi Acélmiivek Kfi
din Ungaria, pe o linie tehnologicd modernd, conform Procedurilor de executie ale producdatorului,
integrate in sistemul de management al calitdfii al firmei, certificat conform ISO 9001:2015 de cdtre
firma Lloyd s Register EMEA Mft. Ungaria.

- Aceste produse au avut agrement tehnic romdnesc (nr. 001SC-01/259-2018) elaborat de INCD URBAN-
INCERC Sucursala Cluj-Napoca, care a expirat in 23.10.2021.

- Conditiile de fabricare, utilajele si dispozitivele performante utilizate si controlul calitatii in toate fazele
de fabricatie, permit realizarea produselor la parametrii proiectati si menfinerea constanfei calitafii
acestora. Ofelurile beton B500B si B500C se fabricd pe o linie tehnologicd dotatd cu utilaje performante
(de realizare a ofelului, de laminare la cald, de ricire, ambalare efc. ), care asigurd realizarea acestora
la paramelrii ceruti pentru produs.

- Opelurile beton cu profil periodic B500B si B500C produse de firma O.A.M. Ozdi Acélmiivek Kfi, au
Evaluare Tehnicd Nationald emisd in Ungaria, de cdtre Institutul de Control al Calitatii si Inovafii in
Constructii-EMI Nonprofit Kfi. Budapesta (NME A-181/2019). Deasemenea, ofelurile beton B500B §i
B500C au certificate actualizate de mentinerea constantei performantelor (20-CPR-76 si 77) emise de
EMI Budapesta.

- Verificarea si wrmdrirea internd a calitdfii ofelului beton se efectueazi de producdtor prin
verificari/incercdri efectuate in laboratorul propriu. Controlul extern se efectueazd de cdtre institutul de
specialitate EMI Nonprofit Kft. din Ungaria.

- Pe perioada de valabilitate a agrementului tehnic, beneficiarul acestuia are obligatia de a urmdri
comportarea in exploatare a produselor, conform legislatiei in vigoare.

SINTEZA INCERCARILOR DE LABORATOR

Incercari pe probe de otel beton B500B Q10 mm, @16 mm si 925 mm

Tabelul 1
CARACTERISTICA UM REZULTATE CONDITII DE LABORA-

ORMA DE INCERCARE OBTINUTE ADMISIBILITATE TORUL
L Aspectul, starea Pe suprafata ofelului beton nu s-au| Pe suprafata ofelului beton se
suprafetei - |observat defectiuni superficiale. Nu| —admit defectiuni superficiale care

s-au observat fisuri transversale si| nu  afecteazd  aptitudinea  de

nici  suprapuneri sau lipsa de| wtilizare. Nu se admit fisuri
Verificare vizuala nervuri. transversale §i nici suprapuneri
SR EN ISO 15630-1 sau lipsa de nervuri.
2. Forma - |Forma ofelului  beton cu profil| Forma ofelului  beton sa
Verificare vizuald periodic corespunde cu cea indicatd| corespundd cu cea indicatd in
SR EN ISO 15630-1 i norma de produs. norma de produs.
3. Caracteristicile
geomelrice ale nervurii —
abateri de la valori INCERC
nominale: Cluj-Napoca
- grosimea nervurii , by" mm 0,0;+05 -0,5; +(0,8 - 4,0)-funcfie de d,
- indltimea nervurii , hy" mm 0,0; +0.02 0,0; +(0,2 - 0,4)-functie de dy
- pasul nervurilor ,, ¢;” % 0,0, +2,5 +13
SR EN ISO 15630-1
4. Determinarea factorului
de profil — fr - 0,058 la O 10 =0052

0,072 1la@ 16 = 0,056

SR EN ISO 15630-1 0,062 la @25 = 0,056
5. Masa liniara — abateri
de la valori nominale % -1,4; +0,0 -4 +6
SR EN ISO 15630-1
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continuare Tabelul 1

SR EN ISO 15630-1

de ductilitate

11. Indoire la 180", pe

Fara fisuri vizibile cu ochiul liber

La indoirea la 180" sd nu apare

CARACTE“RISTICA UM REZULTATE CONDITII DE LABORA-

VORMA DE INCERCARE OBTINUTE ADMISIBILITATE TORUL
6. Rezistenta la tracfiune

- N/mm? 669 — 683 min. 350

SR EN ISO 15630-1

7. Limita de curgere

- Ry Nmni? 572 -595 min. 500

SR EN ISO 15630-1

8. Raportul Ry / Rey - 1L14-118 min. 1,08

SR EN ]Sl'() 15630-1 INCERC
9. Alungirea la rupere Chyj-Napoca
- A; % 21-25 min. 10 :

SR EN ISO 15630-1:2003

10.  Alungirea la forfa

maximd - Ay % 83-93 min. 3,0 pentru categoria ,, 8"

dorn - la 180" Sisuri vizibile cu ochiul liber
SR EN IS0 15630-1
12. Clasa de reactie la foc - A; (Cp) - -

Incerciri pe probe de ofel beton B500C @12 mm, @14 mm si 028 mm

SR EN ISO 15630-1

Tabelul 2
CARACTERISTICA UM REZULTATE CONDITII DE LABORA-
NORMA DE INCERCARE OBTINUTE ADMISIBILITATE TORUL
I. Aspectul, starea Pe suprafata ofelului beton nu s-au| Pe suprafata ofelului beton se
suprafefei - observat defectiuni superficiale. Nu| admit defectiuni superficiale care
s-au observat fisuri transversale i\ nu  afecteazd  aptitudinea  de
nici  suprapuneri sau lipsa de| utilizare. Nu se admit fisuri
Verificare vizuala nervuri, transversale §i nici suprapuneri
SR EN 150 15630-1 sau lipsd de nervuri.
2. Forma - Forma ofelului beton cu profill Forma  otelului  beton  sa
Verificare vizuald periodic  corespunde cu  cea| corespunda cu cea indicatd in
SR EN IS0 15630-1 indicatd in norma de produs. norma de produs.
3. Caracteristicile
geomelrice ale nervurii —
abateri de la valori
nominale:
- grosimea nervurii ., by” mm 0,0;+0,7 -0,5; +(0,8 - 4,0)-funcfie de d,
- inaltimea nervurii ,, hy” nmm 0,0; +0,07 0,0; +(0,2 - 0,4)-functie de d;
- pasul nervurilor ,,c,” % -3.0: 0,0 + 15 INCERC
SR EN ISO 15630-1 Chy'.NupU(;a
4. Determinarea factorului
de profil — fr - 0,070 la @ 12 >0,056
0,063 la @ 14 >0,056
SR EN 150 15630-1 0,067 la O 28 > 0,056
5. Masa liniard — abateri
de la valori nominale % -2,5, +1,7 -4, +6
SR EN IS0 15630-1
6. Rezistenta la tractiune
- Ru N/mn? 663 — 742 min. 330
SR EN ISO 15630-1
7. Limita de curgere \
- Rey Nimm?’ 541 -588 min. 500 \
SR EN ISO 15630-1 \
8. Raportul Ry / Re = L~ 1 05 >1,15<1,35 \

Agrementul Tehnic nr. 00185C-01/296-2021

Pagina 10/15




continuare Tabelul 2

SR EN IS0 15630-1

de ductilitate

11 Indoire la 180", pe

Fara fisuri vizibile cu ochiul liber

La indoirea la 180° si nu apare

CARACTE:RIST]CA UM REZULTATE CONDITIH DE LABORA-
VORMA DE INCERCARE OBTINUTE ADMISIBILITATE TORUL
9. Alungirea la rupere
-As % 21,5-23,0 min. 16
SR EN ISO 15630-1:2003
10, Alungirea la  forja S
maximd - Ay % 88-93 min. 7,5 pentru categoria ,,C” INCERC

Cluyj-Napoca

dorn - la 180" Sisurivizibile cu ochiul liber

SR EN ISO 15630-1

12. Clasa de reactie la foc - A (Cy) - -
4. Anexe

CARACTERISTICILE TEHNICE ALE OTELURILOR BETON B500B si B500C

1. Geometria suprafetei si dimensiuni

1.1 Geometria suprafeei ofelurilor beton B500B si B500C

Configuratia si geometria nervurilor

Acélmiivek Kft. sunt conform F. igurii 1.

Sectiune transversalc

Figura 1.

Agrementul Tehnic nr. 0015C-01/296-2021

Nervurd longitudinald

i

ofelurilor beton BS00B si B500C produse de OAM Osdi
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Variante posibile (cu sau fard nervuri longitudinale) pentru configurafia nervurilor ofelurilor
B300B si B500C, previzute de standardul DIN 488-2: 2009, sunt prezentate in Figurile 2 si 3.

-

[ i G

)

S

l

A

!

%

© RRNRYY

varianta b) — cu nervuri longitudinale
Figura 3.

varianta a) — fard nervuri longitudinale
Figura 2.

- heton

1.2 Dimensiunile, aria sectiunii nominale si masa liniard ale otelurilor beton B300B si B300C sunt

conform tabelului 3.

Tabel 3.
Diametrul | Nervura in lung. Nervura transversala Factorul Aria Masa
nominal | Grosime | Indlfime Grosime Inai- Pasul nervurii de sectiunii nominald

d\ bf h} b,\‘ Aba‘ Ii”fe 'h.s Cs Aba' p"oﬁl HOHTI"’TCJ'[& MH Aba‘
(max.) (max.) tere (min.) tere Jromin An tere
i mm mim min mm mm mm % - mni’ kg/m %
8,0 0,8 0.8 0.8 +0,8 0,52 3.7 +/5 0,045 503 0,395 + 6
0,0 -4

10,0 1,0 1,0 1.0 +1,0 0,65 6,3 +]5 0,052 78,5 0,617 +6
0,0 -4

12,0 12 1,2 1,2 +1,2 0,78 7.2 +/5 0,056 13 0,888 +6
0.0 -4

14,0 1.4 1,4 1.4 +1.4 0,91 8,4 +/5 0,056 154 1,210 +6
0,0 wodf

16,0 1.6 1,6 1.6 +1,6 1,04 9.6 +/5 0,056 201 1,580 +6
0,0 _4

18,0 1.8 1.8 1.8 +2,0 117 10,2 +]3 0,056 254 2,000 +6
0,5 o

20,0 2,0 2,0 2,0 +2,0 1,30 12,0 +/5 0,056 314 2,470 + 6
-0,5 -4
22,0 22 22 2,2 +2.0 1,43 13,3 +15 0,056 380 2,980 | +6
-0,5 -4

25,0 2,5 25 2.5 +2,5 1,63 15,0 +15 0,056 491 3,850 +6
-0,5 -4

28,0 2,8 2,8 2,8 +2.8 1,82 16,8 +15 0,056 616 4,835 +6
-0.5 4

32,0 3.2 3,2 32 +3.2 2,08 19,2 +/5 0,056 804 6,311 + 6
-0.5 _4

36,0 3.6 3.6 36 +3,6 2,34 21,6 +/5 0,056 1017 7,985 +6
-0,5 ; -4

40,0 4,0 4,0 4,0 +4,0 2,60 24,0 +15 0,056 1256 9,860 +6
-0,5 -4

X

Agrementul Tehnic nr. 001SC-01/296-2021
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Observatii:
- Secfiunea nominali A, este suprafata echivalentd a sectiunii unei bare rotunde netede cu acelasi diametru nominal,
d.(adicin &/ 4),
- Masa liniara nominald este calculats pornind de la valoarea ariei sectiunii nominale, utilizand o valoare
a densitaii ofelului de 7,85 kg/dm’.

2. Livrare
Mod de livrare ofel beton B500B $i B500C:
- sub forma de colaci sau legcturi de bare pentru diametre nominale 8 - 14 mm;
- sub forma de legdturi de bare pentru diametre nominale 16 - 40 mm.
Colacii din otel beton au diametrul interior de min. 700 mm si masa de 1300 — 2500 kg.
Legdturile de bare drepte au lungimea de 6,0 — 18,0 m si masa de cca. 2500 kg.

3. Compozitia chimicd
Compozitia chimicd pe produs finit, pentru ofel beton B500B §1 B500C, se prezintd in tabelul 4.

Tabel 4.
L Compozitia chimica (%) W
C S P N Cu Cegq.
max. max. max. max. max. max. (
0,24 0,055 0,055 0,014 0,85 0,52

4. Caracteristicile mecanice

Caracteristicile mecanice ale ofelului beto

ale ofelului beton B500C de clasd de ductilitate ,,C",

4.1 Caracteristici mecanice ofel beton B500B

in tabelul 6.

n B500B de clasd de ductilitate . B” se prezint

a in tabelul 5 iar

Tabel 5.
| Diametrul Limita de Rezistena la Raportul | Alungireala | A lungirea la Incercare la indoire
nominal -d | curgere —R.y | tractiune -R,, R/ Ron rupere —A4s Fuayr. —Ag Unghiul de Diametrul
(mm) (N/mni’) (N/mni’) (%) (%) indoire dornului
8—40 min. 500 min. 550 min. 1,08 ' min. 10 ~ min. 5,0 180° 3d la d<l6mm
6d la d>16mm |
4.2 Caracteristici mecanice ofel beton B500C
Tabel 6.
Diametrul Limita de Rezistenja la Raportul | Alungireala | A lungirea la Incercare la indoire
nominal -d | curgere —R.y | tracjiune -Ru R/ Rop rupere —As Foax. —Ag Unghiul de Diametrul
(mm) (N/mni’) (N/mm?) (%) (%) indoire dornului
8§ —40 min. 500 min. 550 25 35 min. 16 min. 7,5 180" 3d la d<I6mm
‘ ' 6d la d>16mm

- Valoarea caracteristicd a modului de elasticitate este Eox=210 000 N/mm?.

3. Aspectul, starea suprafetei

- Pe suprafata barei de ofel beton se
asperitdfi elc.) care nu afecteazd aptitudinea de utilizare a produsului.
- Nu se admit defectiuni care s scad
transversale, stratificatii, suprapuneri sau lipsa profilaturii, caverne etc. ).

admit defectiuni superficiale (denivelari, zgdrieturi, striuri

caracleristicile mecanice prescrise ale ofelului beton (fisuri

Agrementul Tehnic nr. 0015C-01/296-2021
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CATEGORIILE DE REZISTENTA, DE DUCTILITATE $I DE ADERENTA
ALE OTELULUI BETON B500B STABILITE CONFORM ST 009-2011

Tabel 7
Caracteristica Categoria Valori pe baza carora s-a stabilit Criterii de performantd
stabilitd performanta produsului conform ST 009-2011
Categoria de Rey= 500 N/mnv’ Re k=300 N/mm’
rezistenfd 5 Rotter = (572 -595) N/mnt’
Agx = 3,0 % Ay, =min. 5,0 %
Categoria de Age=(8-9) %
ductilitate B Anr =100 % Ay =min. 10,0 %
Aper= (21 —25) %
R/ Reprp=1,135 Ry / Re=min. 1,08
Rm,yf/ ReH,cf: I, ]4 = i, 1'8
Categoria de inaltd Simin =0,045 la O 8 frz20045la @ >6<8
aderentd aderenti Jimin =0,052 la @ 10 fi=0,0521a@=8<10
Tromin =0,056 la @ 12 — 40 fr= 0,056 la @ >]10<40

CATEGORIILE DE REZISTENTA, DE DUCTILITATE $I DE ADEREN TA
ALE OTELULUI BETON B500C STABILITE CONFORM ST 009-2011

Tabel 8
Caracteristica Categoria Valori pe baza carora s-a stabilit Criterii de performanta
stabilitda performanta produsului conform ST 009-2011
Categoria de Rey= 500 N/mm? R.x=500 N/mni’
rezistentd 5 Reter = (541 -588) N/mm’
Agk> 7,5 % Ay, = min. 7,5 %
Categoria de Agier=(8,8-93) %
ductilitate C Anx = 16,0 % Ap=min. 16,0 %
Ane=(22-23) %
R/ Repi=115 Ry / R.=min. 1,15
Ruer/ Rewte=1,17 = 1,25 max. 1,35
Categoria de inalta Jromin =0,045 la O 8 2 00451la 0 >6<8
aderend aderent Ji.min =0,052 la & 10 Je=0,0521a 0 >8 <10
fiemin =0,056 la @ 12 — 40 f220,0561a @ >10<40
Nota:
-indicele , k"-valoarea caracteristica a marimii;

-indicele ,, ef"-valoarea efectiva a marimii, determinatd prin incercari.

Extrase din procesul verbal nr. 293 din 27.09.2021 al sedintei de deliberare a Grupei Specializate

Grupa specializatd nr. 1, compusd din Presedinte ing Carol ENYEDI, raportor ing. Carmen DICO,
membri: Dr. ing. Andreea HEGYI Dr. ing. Gabriela CALATAN, Dr. ing. Adrian LAZARESCU, a
examinat Dosarul Tehnic preliminar prezentat de firma O.A.M. Ozdi Acélmiivek Kft din Ungaria,
rezultatele incercarilor de laborator si proiectul agrementului tehnic nr. 001SC-01/296-2021 referitoare
la produsul: *Ofel beton laminat la cald tip B500B si B500C” si a fdcut urmdtoarele observafii:

- Documentele puse la dispozitie de beneficiar demonstreazd calitatea §i aptlrudrnea de utilizare a
otelurilor beton cu profil periodic, B500B si B500C, fabricate de firma O.A.M. Ozdz Acélmiivek Kfi din

Ungaria. ‘\\\E\‘\
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- Otelurile beton cu profil periodic tip B500B si B500C., indeplinesc ceringele prevazute de specificatia
tehnicd romdaneasca ST 009-201 1 pentru produse din ofel utilizate ca armdturdi pentru beton armat §i ca
armaturd nepretensionatd pentru beton precomprimat. Conform criteriilor de performanid previzute de
ST 009-2011, otelul beton B500B se incadreazd in categoria de rezistentd 3, categoria de ductilitate B §i
in categoria de inaltd aderenta iar B500C in categoria de rezisten{d 5, categoria de ductilitate C §iin
categoria de inalta aderenyd.

- Incercarile si verificdrile efectuate de laboratorul INCERC Cluj-Napoca pe probe de ofel beton B500B
$i B500C, atestd conformitatea caracteristicilor Jizico-mecanice determinate experimental cu cele
indicate in standardul de produs.

- Fiecare livrare de otel beton B500B §1 B500C este insofitd de declaratia de conformitate cu prezentul
agrement tehnic, redactatd in limba romdnd.

- Punerea in operd a ofelurilor beton B500B §i B500C se face de cdtre unitai specializate si autorizate
peniru execufia si montarea armdturilor pentru elemente din beton armat §i din beton precomprimat, cu
personal calificat, care garanteazi corectitudinea st calitatea execufiei.

Ludnd in considerare cele mentionate mai sus, Grupa Specializatd propune aprobarea de cétre C.T.P.C.
a Agrementului Tehnic 001SC-01/296-2021 . Otel beton laminat la cald tip B500B si B500C", pe o

perioadd de 3 ani.

» Dosarul tehnic al agrementul tehnic nr. 001SC-01/296-2021 contingnd 75 pagini face parte
integrantd din prezentul agrement tehnic.

Raportorul Grupei Special date nr. |
ing. Carmen DIC

Membrii grupei specializate:

Dr. ing. Andreea HEGYI

Dr. ing. Gabriela CALATAN Cz_’,?/'
i)

Dr. ing. Adrian LAZARESCU /
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MINISTERUL DEZVOLTARII, LUCRARILOR PUBLICE S| ADMINISTRATIEI

CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTII

AVIZ TEHNIC

in baza procesului verbal nr. 17-133292 din data de 28 octombrie 2021 al

Comisiei tehnice de specialitate nr. 1 pentru avizarea agrementelor tehnice in constructii:

CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTII
AVIZEAZA FAVORABIL :

agrementul tehnic nr. 0015SC-01/296-2021, elaborat de INCD URBAN INCERC
SUCURSALA CLUJ-NAPOCA, pentru OTEL BETON LAMINAT LA CALD TIP B500B $1 B500C, al
carui producator este 0.A.M. Ozdi Acéimiivek Kft. UNGARIA.

Prezentul AVIZ TEHNIC este valabil pana la data de 28 octombrie 2023 si se
poate prelungi in situatia in care titularul face dovada mentinerii aptitudinii de utilizare a
obiectului agrementului tehnic, potrivit prevederilor referitoare la »Conditii” din agrementul
tehnic.

Agrementul tehnic este valabil pani la data de 28 octombrie 2024, pentru
titular, producator si distribuitorii din anexa la agrementul tehnic.

PRESEDINTE AL CONSILIULUI TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTII
SECRETAR DE







